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DURÉE ! PUBLIC(S) ! DISCIPLINE(S) ! THÉMATIQUE(S) ! NOTION(S) ! AUTEUR-E-S !
6!séances!de!45!min! Cycle!3,!CM1! Sciences!et!

Technologies!
Matériaux!et!Objets!

Techniques!
Robot,!capteur,!

actionneur,!contrôleur! Noémie!FLOISSAC!

Objectifs* ! Prérequis*

Objectif!d’apprentissage!:!Faire*acquérir*aux*élèves*la*capacité*à*décrire*le*fonctionnement*d’objets*
techniques,*leur*fonction*et*leur*constitution*
*
Compétences!travaillées!:!

!" Proposer!avec!l’aide!du!professeur!une!démarche!pour!résoudre!un!problème!ou!répondre!
à!une!question!de!nature!scientifique!ou!technique!;!

!" Repérer!et!comprendre!la!communication!et!la!gestion!de!l’information!;!
!" Utiliser!différents!modes!de!représentation!formalisés!(schéma,!dessin,!croquis,!tableau,!

graphique,!texte)!
!
Au!Cycle!3,!les!élèves!consolident!le!thème!sur!des!objets!plus!complexes!comme!les!robots!qui!ont!la!
particularité!de!combiner!des!caractéristiques!électroniques,!mécaniques!et!numériques.!

! Niveau!cycle!2!(les!élèves!ont!déjà!
étudié!des!objets!techniques).!!

*
*
*
*

!
!
!
!

Etude!d’un!objet!technique!:!Les!robots!



Modalité*pédagogiques* Matériel*

La!séquence!s’articule!autour!de!plusieurs! séances!mettant!en!œuvre!une!démarche!d’investigation.!
Chaque!séance!comporte!une!phase!de!recherche,!d’expérimentation,!de!structuration!des!savoirs!et!
découle!sur!un!nouveau!questionnement.!!
!
La!séquence!nécessite!à!plusieurs!reprises!l’utilisation!des!robots!permettant!la!manipulation!(séances!
1! à! 4).! La! séance! 5! se! déroule! au! travers! d’une! «! activité! débranchée! »! c’est[à[dire! sans! matériel!
électronique! ou! informatique,! inspirée! du! jeu! du! robot! idiot! (cf.[1])) pour! laquelle! le! robot! est!
matérialisé!par!un!humain,!l’enseignant.!!
!
La! séquence! alterne! entre! les! activités! orales! et! écrites! ainsi! que! collectives,! par! groupe! et!
individuelles.! La! plupart! des! séances! se! concluent! par! une! confrontation! collective! des! résultats! qui!
amène!les!élèves!à!argumenter,!se!rendre!compte!de!leurs!erreurs!et!s’autocorriger.!!
!
[1]$ Site$ web$ Pixees.$ [En* ligne]* https://pixees.fr/disGmamanGouGpapaGcestGquoiGunGalgorithmeGdansGceGmondeG
numeriqueG%E2%80%A8/.!

•" Divers!objets!robots,!non!
robots!

•" Poppy!Ergo!Junior!
(assemblé!et!en!pièces!
détachées)!

!

*
Démarche*d’apprentissage*

*
Documents*annexes*

Une!phase!de!découverte! (Séance!1)!:! Il! s’agit!pour! l’élève!de!prendre!conscience!des! limites!de! ses!
connaissances! sur! les! robots,! en! particulier! pour! définir! ce! qu’est! un! robot! et! comment! cela!
fonctionne.!Une!définition! simple!d’un! robot!est!proposée!à! l’élève!qui! lui! permet!de! répondre!à! la!
situation! problème! qui! consiste! à! réaliser! un! tri! rationnel! et! argumenté! d’objets! apportés! par!
l’enseignant! selon! le! critère! robot/non! robot.! Le! tri! s’effectue! en! groupe! pour! que! les! élèves!
argumentent!leur!position!lors!de!la!mise!en!commun.!!
!
Une!phase!d’apprentissage!(séance!2!à!5)!:!Au!cours!de!chacune!de!ces!séances,!un!nouveau!savoir!est!
construit!dans!une!logique!de!progression!à!partir!d’un!exemple!de!robot!:!le!robot!Poppy!Ergo!Junior.!!
!
Pour!cette!séquence,!un!programme!simple!a!été!développé!(cf!Document!annexe![1])!qui!permet!au!
robot! d’exécuter! trois! séries! de!mouvements! différents! en! fonction! respectivement! de! trois! images!
«!QR[code!(9x9)!»!qui!lui!sont!présentées!!

•" Fiche!enseignant!séance!1!
•" Fiche!élève!séance!1!
•" Fiche!élève!séance!2!
•" Travaux!d’élèves!séance!2!
•" Travaux!d’élèves!séance!3!
•" Fiche!élève!séance!4!

)
)
!



!

!
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Les!élèves!font!danser!le!robot!en!présentant!une!seule!image!QR[code!fournie!par!l’enseignant.!Cela!
leur!permet!de!comprendre!la!constitution!du!robot!à!partir!du!rôle!identifié!des!composants!lors!de!la!
mise!en!mouvement.!Ensuite,!ils!établissent!de!façon!exhaustive!la!liste!des!différents!comportements!
du! robot!en!présentant!deux!autres! images!QR[code!que! le! robot!connait!et!d’autres! images!qui!ne!
sont!pas!gérées!par!le!robot.!Ils!interprètent!à!partir!de!cette!liste!que!le!robot!a!été!programmé.!!
!

*
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*
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!



*
Déroulement*du*scénario*par*séance*

!
Séance* * * Description*

*
Séance!1*
(45!min)*

*
*

Problématique*de*la*séance!:*Qu’est[ce!qu’un!robot!?!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Objectif!:!Identifier!si!un!objet!est!un!robot.!
!
!*Documents*Annexes*:!Fiche!élève!et!fiche!enseignant!séance!1!
!
1)!Recueil!des!conceptions!initiales!:!(collectif–)oral)!!«!un!robot!c’est!mécanique!»,!«!un!robot!c’est!fait!avec!du!fer!et!du!métal!et!ça!bouge!»,!
«!un!robot!ça!nous!ressemble!mais!ça!n’a!pas!de!sentiments»!
2)!Phase!de!recherche!1!(individuel6lecture):!Lecture!individuelle!d’une!définition!simple!dans!un!texte!documentaire.!!
3)!Phase!de!recherche!2!(groupe6oral):!Manipulation!et!tri!d’objets!apportés!par!l’enseignant!:!robot/non!robot!
4)!Mise!en!commun*(collectif)–)oral)!:!Pour!chaque!objet,!un!porte[parole!de!groupe!argumente!le!choix!réalisé!par!son!groupe!:!«!c’est!un!
robot!parce!que!...!»!

*
Séance!2*
(50!min)*

Problématique*de*la*séance!:*Comment!animer!le!robot!Poppy!?!
Objectif!:!Actionner!le!robot!Poppy!Ergo!Junior!sans!le!toucher!(avec!une!seule!image!QR[code)!
!
!*Documents*Annexes*:!Fiche!élève!et!fiche!travaux!d’élève!séance!2!
!
1)!Rappels!de!la!séance!précédente!(collectif)–)oral)!
2)!Formulation!d’hypothèses!(individuel6écrit):!Imagination!d’une!expérience!(schéma!+!texte)!pour!animer!le!robot.!
3)!Expérience!(groupe6écrit):!Validation/invalidation!de! l’hypothèse!par!manipulation!du!robot!Poppy.!Formalisation!écrite!de! l’expérience!
(schéma!+!texte)!ayant!permis!de!faire!danser!le!robot.!Cf.$Annexe:$travaux$d’élèves!
4)!Mise!en!commun* (collectif) –)oral)!:!Affichage!collectif!des!productions!pour! faire!émerger! ce!qui! va/ne!va!pas! sur! le! schéma! (manque!
d’information,!trop!de!détails,!…).!Reprise!des!schémas!pour!amélioration.!

*
Séance!3*
(50!min)*

*
*

Problématique*de*la*séance!:*A!quoi!servent!les!pièces!du!robot!Poppy!?!
Objectif!:!Inventorier!les!composants!du!robot!et!identifier!le!capteur,!les!actionneurs!et!le!contrôleur!!
!
!*Documents*Annexes*:!Travaux!d’élèves!séance!3!
!
1)!Rappels!des!séances!précédentes!
2)!Phase!de!recherche!(groupe6écrit):!Manipulations!et!observations!des!pièces!du!robot!Poppy!pour!découvrir!leur!rôle!et!identifier!les!trois!
composantes!:!capteur,!actionneur,!contrôleur.!!Cf.$Annexe:$travaux$d’élèves!



3)!Mise!en!commun*(collectif)–)oral)!:!Un!élève!est!au!tableau!pour!faire!le!schéma!du!fonctionnement!du!robot.!Ce!dernier!est!complété!par!
d’autres!élèves!qui!se!succèdent!au!tableau!en!argumentant!les!corrections!apportées.!Les!trois!composants!doivent!être!identifiés!et!reliés!
entre!eux!par!des!flèches.!Reprise!individuelle!des!schémas!pour!amélioration.)
))

*
Séance!4*
(45!min)*
*

*

Problématique*de*la*séance!:*Comment!le!robot!Poppy!peut[il!faire!autre!chose!?!
Objectif!:!Interpréter!les!différents!comportements!du!robot!en!fonction!de!différentes!images!QR[code!
!
!*Documents*Annexes*:!Travaux!élève!séance!4!
!
1)!Rappels!des!séances!précédentes!
2)!Formulation!d’hypothèses!(groupe6écrit):!«!On!peut!lui!montrer!d’autres!images!»,!!«!On!peut!dessiner!une!image!d’un!autre!animal!»!
3)!Phase!de!recherche!(groupe6écrit):!Les!élèves!expérimentent! leurs!hypothèses!puis!décrivent! le!comportement!du!robot!en!fonction!de!
deux!autres!images!QR[code!fournies!par!l’enseignant.!Ils!créent!leur!propre!image!QR[code!et!la!présentent!au!robot!qui!ne!réagit!pas.!
4)!!Interprétation!des!résultats!(individuel6écrit)!!
5)!Mise!en! commun* (collectif) –)oral)!:!Débat! autour!des!différentes! interprétations.! Etablissement!de! la! conclusion! collective!:! «!Le) robot)
Poppy)réalise)trois)mouvements)en)réponse)à)trois)images)QR6code.)Quand)il)capte)une)image)qu’il)ne)connait)pas,)il)ne)fait)pas)rien,)il)reste)
immobile)et)continue)de)regarder)avec)sa)caméra.!Un)robot)agit)différemment)suivant) les) informations)qu’il)capte)mais) il)ne)sait)pas)tout)
faire.)»!!

*
Séance!5*
(45!min)*

Problématique*de*la*séance!:*Comment!un!robot!sait!ce!qu’il!doit!faire?!
Objectif!:!Comprendre!qu’un!robot!est!programmé!par!l’homme!dans!un!langage!de!programmation!
!
1)!Rappels!des!séances!précédentes!
2)!Formulation!d’hypothèses!(collectif6oral)!
3)!Jeu!inspiré!du!«!robot!–!idiot!»!(groupe)–)écrit):!L’enseignant!est!un!robot!qui!sait!marcher!et!il!doit!sortir!de!la!classe!par!la!porte!d’entrée.!
Les!élèves!écrivent!un!programme!informatique!en!collant!des!instructions!papier!sur!une!affiche,!l’enseignant[robot!exécute!régulièrement!
le!programme.!!
4)!Bilan!de!la!séance!:!Synthèse!orale!collective!de!ce!qui!a!été!découvert!sur!la!programmation.!Trace!écrite.!

*
Séance!6*
(30!min)*

*
Evaluation*sommative*:!(individuel)–)écrit)!Consigne!:!Imagine!et!schématise!à!l’aide!de!la!!fiche[outils!un!robot!qui!dispose!de!deux!capteurs!
et!deux!actionneurs.!!

!
!
!
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